This Page Is Inserted by IF W Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 



GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY, 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Light filter and proc ss for producing the same 


Patent Number: 


D US3920533 


Publication date: 


1975-11-18 


Inventor(s): 


POMPEI JEAN 


Applicant(s):: 


RADIOTECHNIQUE COMPELEC 


Requested Patent: 


DE24 17927 


Application Number: 


US 1 9740459827 1 97404 1 0 


Priority Number(s): 


FR1 973001 3277 19730412 


IPC Classification: 


C23C15/00 ; B29D11/00 


EC Classification: 


C03C17/36. C23C14/08L. C23C14/18 


Equivalents: 


BE813488. ^ FR2320565. □ GB1419054. IT1009810. D JP50052113 


Abstract 


A light filter is disclosed which is adapted for transmitting luminous energy while reflecting thermal energy. 
The filter comprises a substrate body having a thin light filtering layer of metal deposited on one surface of 
the substrate body and a protective film of indium oxide coated on the filtering layer. An improved cathodic 
spraying process is disclosed for fabricating the light filter, wherein the layers are successively applied by 
advancing the substrate between first and second target electrodes consisting respectively of gold-based 
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"Platte mit selektiver Durchsicht und Verfahren zu ihrer 

Herstellung" 

! 

! 

j Prioritat vom 12.4.1973 aus der franz3sischen Patent- 

5 anmeldung Nr. 73 13277 

! 

_ 

i . 

j Die vorliegende Erfindung betrifft eine Platte, die fiir 

j Lichtenergie des Sonnenspektrums durchsichtig 1st und darin 

besteht, dafi auf mindestens einer ihrer Fiachen mindestens 
j eine dUnne, filtrierende Schicht mit metallischen Eigenschaf- 

J ten niedergeschlagen ist. 

j 

Die Erfindung betrifft insbesondere hitzebestandige Glas- 
scheiben, auf denen eine diinne Metallschicht , wie z.B. Gold, 
Silber Oder Kupfer niedergeschlagen ist und die dazu bestimmt 
ist, die warmestrahlen des infraroten Wellenbereiches zu 

i reflektieren. 

i 

j In alien Fallen erstreckt sich die Erfindung auch auf 

jede Art von Licht filter mit einer dtinnen, metallischen 
Schicht, und zwar unabhangig von der Zusammensetzung der 

, durchslchtigen Platte, die die Unterlage, die Oberfiache und 

j die Dicke dieser Platte bildet. 

j Der metallische Niederschlag als dtinne Schicht, der der 
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wirksame, selektive Bestandteil der f iltrierenden Vorrich- 
tung 1st, hat den Nachteil, sehr zerbrechlich zu sein, und 
zwar entweder mechanisch (das sind mehr Oder weniger alle 
Metalle Oder Legierungen auf Glas), Oder mechanisch und 
chemisch (das 1st z.B. der Pall bel Kupfer und Silber). Fiir 
die bei der Herstellung angewandten Glasscheiben ist der 
Nachteil der Zerbrechlichkeit noch storender, und zwar des- 
halb, weil diese Glasscheiben regelmafJig gereinigt werden mUs 
sen. 

Wenn man nicht wei£, wie man den Niederschlag geeigneter 
SchmelzUberztlge herstellen soil, der zugleich feuerfest, 
durchsichtig und vSllig an der diinnen, metallischen, darun- 
terliegenden Schicht haften soil, umgeht man die Schwierig- 
keit, indem man (Iber der Platte, die die diinne ,metallische 
Schicht trSgt, eine zweite blofle, durchsichtige Platte an- 
bringt. Dies erlaubt, die genannte diinne, metallische Schicht 
als eine Art Sandwich zwischen den beiden Platten zu isolie- 
ren. Was Glasscheiben und filtrierende Vorrichtungen mit 
grofier Oberflfiche betrifft, so sind solche zusammengeftig- 
ten Platten schwer, keineswegs leicht herzustellen, und sie 
(iberschreiten mit wachsender GrBfie den Preis fiixfdie Herstel- 
lungskosten. 

Indessen wurden Versuche fiir einen Niederschlag aus Schutz- 
iiberzagen fttr Glasscheiben, z.B. fUr uberzUge aus Silicium- 
oxyd oder Siliciumdioxyd, durchgefUhrt . Diese sollten das 
tibereinanderlagern von zwei durchsichtigen Platten vermei- 
den. In der Mehrzahl der FSlle wurde festgestellt , dafi 
eine gute Adh&sion auf der dtinnen Metallschicht untergeord- 
net blieb gegentlber dem Vorhandensein von Zwischenschichten 
aus verschiedenen Met alien oder Legierungen. 

So wird z.B. in der franzfisischen Patentschrift 2 037 986 
vorgeschlagen, zwischen die dflnne Schicht aus Gold, Silber 
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Oder Kupfer und den oberf lSchlichen Schutztiberzug aus Glas 
Oder aus Quarz eine Chromschicht einzus chart en, eine weite- 
re Chromschicht auf dem Stqff aus Glas niedergeschlagen wird, 
um die . AdhSsion der diinnen Schicht zu begttnstigen. Dabei 
wird Wert gelegt auf die ausgezeichnete AdhSsion und den 
Widerstand gegeniiber dem Abschaben der Schicht aus Chrom- 
Gold^Chrom-Glas . 

Diese Schicht besitzt auf alle F&lle den Nachteil, dafi sie 
stark absorb ier end ist a und zwar auf Grund des Vorhanden- 
seins der .beiden Chromschichten. 

Im Ubrigen gelingt die Herstellung auf einer solchen 
Schicht aus vier aufeinanderf olgenden Stufen nicht ohne 
Schwierigkeiten, besonders wenn man- wie in der obigen fran- 
zosischen Fatentschrif t vorgesehen 1st - gleichzeitlg die 
Methoden der Kathodenzerstorung und der Verdampfung im 
Vakuum anwendet , was der Einhaltung verschiedener Arbeits- 
bedingungen 3 insbesondere verschiedener Drucke, mit einschliefit 
je nach den Polgen des Niede>rschlages . Da es sich Ubrigens 
um Glaser yon mehreren Quadratmeter Oberflache handelt, sind 
die zu iiberwindenden Schwierigkeiten noch betrSchtlich hoher. 

Die vorliegende Erfindung hat die Herstellung von Flatten 
zum Ziel, die die Lichtstrahlen des sol^ren Spektrums filtrie- 
ren, insbesondere von GISsern, die die WSrmestrahlen dieses 
Spektrums i*ef lektieren, und mit einem Schutziiberzug versehen 
sind, der direkt auf der diinnen, wirksamen S.chicht nieder- 
geschla.gen 1st, einem tiberzug, der gegenUber den atmosphS.- 
rischen, mechanischen und chemischen Agentien wiederstands- 
fShig 1st und vollkommen an der genannten diinnen Schicht an- 
liegt. 

Die Erfindung zieht besonders die MSglichkeiten der Katho- 
denzerst&ubung fiir die Herstellung von Schichten in ErwSgung, 
die vollkommen eng aneinander anliegen. 

- H - 
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Erfindungsgemafi 1st eine Platte, die fUr Lichtenefgie des Sonnen- 
spektrums durchlassig ist und auf der auf mindes tens einer ih- 
rer Fl&chen mindestens eine dttnne, f iitrierende Schicht mit 
metallischen Eigenschaf ten niedergeschlagen ist, dadurch beson- 
ders bemerkenswert, dafi die dttnne, filtrierende Schicht rait 
einem Hautchen aus Indiumoxyd ttberzogen ist. 

Die Anwendung von Indiumoxyd als Schutziiberzug fiir die diinne ! 
filtrierende Schicht bringt eine Reihe von Vorteilen. 

Bekanntlich ist Indiumoxyd ein Stoff , der praktisch gegenttber 
alien chemischen Angriffen bestandig ist. Er ist aufierdem aufierst 
hart und widerstandsf ahig. gegen Abreibung und kann nicht leicht 
geritzt werden. Dieser Stoff stellt also ein besonderes Material 
als Schutziiberzug auf GlSsefn dar, die mit einer Met alls chicht r 
belegt sind, und zwar selbst bei einer sehr geringen Dicke. 

Im iibrigen hangt das Indiumoxyd vollkommen auf Gold, auf Silber, ! 
auf Kupfer fest, ohne dafi es nStig ist, eine dttnne Schicht eines 
Verbinduhgsmaterials dazwischen zu setzen. i 

f 

Die Anwesenheit des Hautchens aus Indiumoxyd verandert kaum die : 
Spektralkurve der iibertragung im Sichtbaren der dttnnen, darunter-. 
liegenden Schicht, wo dieses Hautchen sehr wenig dick ist und 
die Verhjiltnisse der Schichtdicke und des genannten Hautchens 
genau gewahlt werden. Man stellt sogar fest, daB das Reflektions- 
vermogen fur die infraroten Strahlen mit einem Niederschlag (Gold 
+ Indiumoxyd} unverhaitnismSfiig besser als mit einem Niederschlag 
aus Gold allein ist* 

Zs ist moglich, daB man bei Zunahme der Dicke des Hautchens aus 
Indiumoxyd eire Snderung der Obertragungskurve erhalt, wie das 
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bei alien anderen Metalloxyden der Pall ist. Wenn also die dtin- 
ne Schicht, z.B. aus Gold, ist* kann man je nach der Dicke des 
Indiumoxydes ^ eine Ubertragungskurve erhalten, die griin allein 
begttnstigt, wahrend das ref lektierende Licht vorwiegend rot 
ist. 

Andererseits ist der Niederschlag (Metall + Indiumoxyd) leitend 
falls es das Indiumoxyd ist, was man leicht erreichen kann und 
was gestattet, das Anwendungsgebiet der vorliegenden Erfindung 
zu erweitern. 

Das Verfahren zur Herstellung einer erfin-dungsgemSLfien filtrie- 
renden Vorrichtung, die aus einer diinnen Golds chicht und aus 
einem oberf lachlichen Hautchen aus Indiumoxyd besteht, d.h. 
ein Verfahren, das ausdrilcklich zu der vorliegenden Erfindung 
geh<5rt, betrifft im wesent lichen die Kathodenzerstaubung. 

Aus der f ranzosischen Patents chrift 2 05** ^96 der Anmelderin 
I ist ein Verfahren zum Niederschlagen einer dtinnen Goldschicht 
j durch Kathodenzerstaubung einer Scheibe bekannt, auf der Gold 
; in Form einer Verbindung mit Wismut vorhanden 1st (Gold: 90 
bis 98 % und Wismut: 2 bis 8 %). 

Nach dieser Patentschrif t besteht das Entladungsgas aus einer 
Mis chung aus Sauerstoff und Stickstoff , oder ganz einfach aus 
Luft. Die Anmelderin hat beobachtet, da£ man einen Niederschlag 

i 

• aus Indiumoxyd durch Kathodenzerstaubung einer Indiumscheibe 
1 unter atmosphSrischer Luft erhalten kann, und zwar unter den 
gleichen Betriebsbedingungen wie fttr die Bildung einer dtinnen 
Goldschicht, wenn man von einer Gold-Wismut-Scheibe ausgeht. 
Dabei erhSlt man ein sehr einfaches und sehr schnelles Verfah- 
ren zur Herstellung eines Niederschlages aus Gold + Indiumoxyd. 

; - 6 - 
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Fur die Herstellung von GlSsern, die die Warmest rahlen reflek- * 
tieren, gentigt es also, in einer Einrichtung fur die Kathoden- 
zerst&ubung von hinreichender Grofte, die blofien GlSser vor 
zwei Scheiben vorbeizuftthren, die eine aus Gold-Wismut und 
die andere aus Indium, wobei diese so angeordnet sirid 3 daiS 
die eine der anderen f olgt , und zwar in geeigneter Anordnung, 
je nach der Richtung der Bewegung, die den Glfisern gegeben wer- 
den soil. Was die Geschwindigkeit der Verschiebung der Gl&ser, 
der Di eke der Scheiben und ihre Anzahl betrif ft, so kann man 
leicht fiir die gegebenen Entspannungsbedingungen die gewiinschte 
Niederschlagsdicke von jedem der Bestandteile dieses Nieder- 
schlages erhalten. 

Einer der Vorteile des . erf indungsgeinaiJen Verf ahrens besteht 
in der Leichtigkeit, mit der man die Adhasion der Golds chicht 
verst&rken kann, Man kann eine Indiums cheibe vor der Gold-Wis- 
mut-Scheibe anordnen, urn auf dem Glas eine Unterschicht aus 
Indiumoxyd herzustellen. 

Das vorliegende Verfahren erlaubt ebenf alls , leicht ein Viel-' 
schichtfilter aus einer Anzahl von element ar en Niederschlfigen 
herzustellen, die von einer Goldschicht gebildet werden, die 
auf einer Schicht von Indiumoxyd ruhen und von einer oberfiach- 
lichen Schicht von Indiumoxyd geschtitzt werden. 

Die Verfahrensbedingungen sind fttr jedes der Metalle -Gold oder 
Indium- die gleichen. Es gemigt , eine hinreichende Anzahl von 
Scheiben vorzusehen. 

Selbstverstandlich betrifft die vorliegende Erfindung in glei- 
cher Weise die durchsichtigen Platten mit einer Unterschicht von 
Indiumoxyd, das unter der filtrierenden Schicht von Gold ange- 
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ordnet ist. 5 die selbst von einem HSutchen aus Indiumoxyd iiber- 
zogen istj und ebenso die durchsichtigen Flatten mit einer Viel- 
zahl von.,elemerrtaren Nie.derschlagen aus Gold und Indiumoxyd, 
die unter einem oberf lachlichen Mutchen aus Indiumoxyd ange- 
bracht.sind. 

In dem Falle, wo die diinne, wirksame Schickt aus Silber oder aus 
Kupfer .besteht * ist die Inbetriebnahme schwieriger, da diese Me- 
talle oxydierbar sind. Das erfordert grundsatzlich die Anwendung 
einer. Atmosphare , die sich beim Niederschlag der diinnen, metalli- 
schen Schicht neutral verhfilt. Was die Anwendung von Silber be- 
trifft, so arbeitet man vorteilhaft durch ZerstSubung einer 
Scheibe, die aus einer Legierung aus etwa 95 bis 98 % Silber und 
z.B. aus Wismut Oder Zinn im VerhSltnis von 2 bis 5 % besteht, 
wobei man eine Methode anwendet, die derjenigen nachgebildet ist, 
die man ftir einen Niederschlag aus ; Gold anwendet, wenn man von 
einer Scheibe ausgeht, die aus einer Legierung aus Gold-Wismut 
besteht, so wie sie in der oben genannten Patentschrif t 2 05^ *I96 
beschrieben ist. 

Wenn die Scheibe z.B. aus S i lb er-< Wismut besteht, soil die Aus- 
gangsatmosphare in dem ZerstSubungsraum aus Argon bestehen, dem 
in sehr geringen Mengen Sauerstoff zugesetzt ist (Restsauerstof f , 
der in dem Raum in adsorbierter Form anwesend ist). Der Sauer- 
stoff verb indet sich mit Wismut und bildet auf dem Stoff eine 
Schicht aus Wismuttrioxyd, die die Hemmschicht bildet. Da der 
Sauerstoff vollig absorbiert wird, bildet sich dann der l/ber- 
gang des Silbers der Scheibe auf dem Stoff. 

Der Niederschlag, der einem HSutchen aus Indiumoxyd folgt, be- 
wirkt eine Anreicherung der Raumatmosph&re an Stickstoff, sob-aid 
die Dicke des dunnen aktiven Niederschlages ftir ausreichend an- 
gesehen wird. 

— o - 
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Es mufi darauf hingewiesen werden, dafi die Struktur des Nieder- . 
schlages. (Met all-Met alloxyd) Oder (Metallpxyd-Metall-Metalloxyd) 
schon fUr die Herstellung von GlSsern angewendet wurde, die die 
infraroten Strahlen ref lektieren. Eine solche Struktur wird 
z.B. in der franzQsischen Patentschrift 1 513 724 beschrieben. 
Aber man mufi auch bemerken, dafi einerseits die in dieser Pa- 
tentschrift vorgeschlagenen.Strukturen nur zum Ziel haben,die 

Spektralkurven der Niedefschlage zu andern, andererseits dafi 
bei der Anwendung von Indiumoxyd als oberf lachlichei* Schutziiber 
zug auf einer Metallschicht ' offenbar nicht vorhergesehen werden 
konnte, bis dann aufgrund der Erkenntnis der Anmelderin klar 
wurde, dafi die Niederschlage yerschiedener Oxyde, die haupt- 
sachlich durch Verdampfung im Vakuum oder auf chemischem Wege 
Oder auch durch Kathodenzerst Sub ung von Oxydscheiben, bei hoher- 
Frequenz angewandt wurden, eine mittelmafiige Adhasion besitzen 
und wenig widerstandsfahig und hauf.ig durchlassig sind. 

Die folgende Beschreibung mit den beigefiigten Zeichnungen, die 
keine Beschrankungen der vorliegenden Erfindung bedeuten, las- 
sen erkennen, wie die Erfindung durchgefilhrt werden karin. 

Die Figuren 1 und 2 sind schematische Darstellungen von Platten 
mit. selektiver Durchsicht - im Querschnitt die eine oberflach-j 
liche Schutzschicht von Indiumoxyd gemSfi der vorliegenden Erf in- i 
dung darstellen. 

Die Pigur 3 ist eine Vergleichskurve, die das Ref lexionsvermo- 
gen zeigt, und zwar in Prozent des gesamten erhaltenen Lichts 
von einem metallischen Niederschlag aus Gold allein und von 
einem Niederschlag aus Gold 3 der zwischen zwei Hautchen aus 
Indiumoxyd als Funktion der We lien lan ge der einfallenden Strah- 
lung eingeschlossen ist. 

Die durchsichtige Flatte, die auf den Piguren 1 und 2 mit lo be- 
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zeichnet ist, besteht aus einem dielektrischen Material, Bei 
der Herstellung von Gl&sern, die infrarote Strahlen reflektie- 
ren, besteht dieses Material aus Gias. Aber natiirlich kann die 
Erfindung auf jeden dielektrischen Stoff angewandt werden, 
vorausgesetzt , daU der genannte Stoff die erf orderliche Eigen-* 
schaft hat, urn ohne mechanische oder chemische Dmwandlung die 
Wirkung des elektronischen und ionischen Bombardement zu 
unterstutzen, das er im Raum der Kathodenzerst&ubung aushalten 
mufi. 

Auf der oberen Oberf l&che 10 A der Platte 10 hat man nach und 
nach eine Untersohicht von Wismuttrioxyd 11 anwachsen lassen, 
eine Schicht aus reinem Gold 12 und ein SchutzhSutchen 13 aus 
Indiumoxyd. 

Das Anwachsen dieses uberzuges wurde durch KathodenzerstSubung 
erhalten. Diese wurde in einer ZerstSlubungsvorrichtung durchge- 
fiihrt, zuerst zwischen einer Scheibenelektrode, deren Oberf ISche 
mit einer Schicht einer Legierung aus Gold-Wismut bedeckt war, 
und einer Sammelelektrode , die die Platte 10 sttitzte, darauf 
zwischen einer zweiten Scheibe, deren Oberflache mit einer 
Schicht aus Indium bedeckt war, und der genannten Empf angselek- 
trode. Der gesamte Uberzug war in einem einzigen Arbeitsgang ge- 
bildet worden, d.h. ohne den Raum der ZerstSubung zu offnen und 
ohne die zuvor bestimmten Arbeit sbedingungen zu andern. 

Wenn es sich urn Platten grofien Formates handelt, ist es vorteil- 
haft, die Empfangselektrode und die Platte 10 mit regelmSfiiger 
Geschwindigkeit f ortzubewegen und sie vor den Scheibenelektroden 
vorbeizufuhren, die hintereinander angeordnet sind. Es ist be- 
kannt, dafi Zerstfiubungsvorrichtungen, die filr die Sicherstellung 
solcher Verschiebungen ausgertistet sind, bereits in den oben 
angefiihrten Anmeldungen beschrieben wurden. 

- lo - 
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Die Abmessungen des Zerstaubungsraumes sowie diejenigen der Ele- j 
mente, den er schiitztj miissen den zu bedeckenden Platten ange- j 
paBt werden 3 aber der Oberf ISchenf aktor ist keine empf indliche • 
GroBe, der auf die Entladungsbedingungen einen wesent lichen Ein- j 

flufi hat. ! 

I 
i 

Der Abstarid zwischen den Scheibenelektroden und der Sammelelektro 
de ist der gleiche, unabhSngig von 4 der Art der Scheibe. Die Zer- 
staubung der Scheiben aus Gold-Wismut und Indium findet gleich- 
zeitig statt. Man muB auf alle Falle einen geringen Abstand zwi- 
schen den beiden Scheiben einhalten, der mindestens gleich dem 
Abstand ist, der die beiden Scheiben von der Sammelelektrpde 
trenntj urn mindestens zwischen diesem eine Schirmelektrode an- 
; zubringen, die mit der Einrichtung verbunden ist. \ 

j Der Druck in dem Raum wird eingestellt und bei einem Wert von :: 
* — *5 — p ■ -1 

' 5 # 10_ Torr (10 bis 10 J Torr) aufrechterhalten, wobei die 

I Entspannungsatmosphare trockene Luft ist. Die Spannung der Strom- 

| versorgung betrSgt etwa 3000 Volt (2000 bis 4000 Volt) Gleich- 

« strom^was den Durchgang eines Stroraes von einer Dichte von 

1 0 9 25 m A (o,2 bis o,3 m A) pro cm*" Scheibe fUr eine Elektroden- 

entfernung Scheibe - Sammelelektrode in der GroBenordnung von 
; 60 mm (50 bis 70 mm) bewirkt. Die Stromdichten sind merklich 

gleich, ob die Scheibenelektrode nun Gold-Wismut oder Indium ist. 

i Wie in der oben angefUhrten franzQsischen Patentschrif t 2 054 496 
der Anmelderin dargelegt wurde, bildet sich auf der Platte 10 

;wahrend der ersten Zeit der ZerstSubung der Scheibenelektrode 
aus Gold-Wismut eine Verbindungsschicht 11 aus Wismuttrioxyd, wo- 
nach dann die Goldschicht 12 wSchst. 

Auf der dtinnen Goldschicht 12 schlagt sich schlieBlich das ober- 
• flSchliche HSutchen 13 aus Indiumoxyd nieder. 

- 11 - 
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Es ist bekannt, einen Niederschlag aus Indiumoxyd durch Katho- 
denzerstaubung einer Indiums cheibe unter einer Atmosphare 
herzustellen, die Sauerstoff enthalt (siehe z.B. die franzS- 
sische Patentschrift 2 091 956, die auf einer amerikanischen 
Prioritat beruht). Es muiJ jedoch bemerkt werden, dafiin dem bis 
dahin beschriebenen Verf ahren die angewandte Menge an Sauer- 
stoff dosiert war, wahrend bei dem erfindungsgemSBen Verf ahren 
keine Dosierung erforderlich ist, da die Atmosphare ganz ein- 
fach aus Luft gebildet wird. 

Die vers chiedenen, auf der Platte 10 auf gebrachten Niederschla- 
ge konnen verschiedene Dick en haben, und zwar je nach den Ver- 
weilzeiten vor jeder der beiden Scheiben Gold-Wismut und 
Indium sowie je nach der Bef orderungsgeschwindigkeit der Plat- 
te 10 und der GroBe der Scheiben, die parallel zur Bewegungs- 
richtung bei beweglichen Sammelelektroden erfolgt. 

Fur GlSser, die die infraroten Strahleh ref lektieren, ist die 

mittlere Dicke der diinnen Schicht aus Gold 12 vorteilhaft . ■ _ : 

1*5-10 Mikrometer (10 bis 2*10 7um), wahrend das Hautchen 

aus Indiumoxyd 13 eine mittlere Dicke von lo" 1 Mikrometer 
—2 —1 

(5*10 bis 3*10 /am) hat, wobei die Verbindungsschicht 11 

in alien Fallen eine mittlere Dicke von 10"^ Mikrometer (5-10" 2 * . 

bis 2*10 jura) besitzt. 

Die Durchfuhrung der Kathodenzerstaubung, die erlaubt, einen i 
uberzug mit den oben genannten Abmessungen herzustellen, ge- 
schieht Su&erst rasch -in der Grofienordnung von 2 bis, 2 min 
bis 2 min 30 sek- und diese Geschwindigkeit stellt f(ir die j 
industrielle Fertigung einen gewissen Vorteil dar. Anderer- 
seits ist es beachtlich, da(5 der Druck, bei dem die Zerstfiu- : 
bung durchgefUhrt wird, und die Zusammensetzung der Atmosphare 
vom Anfang bis zum Ende des Verfahrens unverfindert bleiben. 
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Im tibrigen wird der Druck, bei dem die Entspannung durchgefiihrt 
wird^ verhaitnismaBig hoch. Er wird viel schneller erreicht als 
ein Druck in der Groflenordnung von 10 0 bis 10 Torr, der 
fur die Verdampfung erforderlich ist 3 besonders wenn die Ar- 
beitsverhaltnisse gerSumig sein mtissen. 

Wenn Gold durch Silber ersetzt wird, vollzieht sich der Ar- 
beitsgang weniger rasch. Die beiden Herstellungen des Nieder- 
schlages der dttnnen Silberschicht und des Hautchens aus Indium- 
oxyd mussen auseinandergehalten werden, da die Entladungs- 
atmosph&re fur jedes dieser Verfahren verschieden ist. 

Fur Silber arbeitet man z.B. mit einer Scheibe aus einer Le- 
gierung von Silber (95 bis 98 %) und Wismut (2 bis 5 J5). Die 
Atmosphere ist ein neutrales Gas^ vorzugsweise Argon. Die ande- 
ren Parameter sind praktisch die gleichen wie diejenigen fUr 
Gold, so wie sie oben angegeben werden (Spannung der Stromver- 
sorgung etwa 3000 Volt (2000 bis 4000 Volt) / Abstand zwischen 
den Elektroden 60 mm (50 bis 70 mm) y Druck 5»10~^ Torr 
(lO" 2 bis 10" 3 Torr). 

Am Anfang bildet sich auf der Platte 10 eine Verbindungs- 
. sehicht 11 aus Wismuttrioxyd, das aus der Verbindung von Wis- 
mutteilchen mit dem Restsauerstoff entsteht, der noch in dem 
Raum in adsorbierter Form vorhanden ist. Dann wSchst auf der 
Sehicht 11 die dttnne Sehicht 12 aus reinem Silber, Der Vor- 
gang des Wachsens der gesamten Sehicht 11 aus Wismuttrioxyd 
und der dttnnen Sehicht 12 aus Silber ist praktisch mit dem 
der gesamten Sehicht 11 aus Wismuttrioxyd und einer dttnnen 
Sehicht 12 aus Gold vergleichbar. Das Ergebnis ist analog bei 
den Scheiben* die aus Legierungen verschiedener Zusammensetzung 
mit sehr Uberwiegendem Silbergehalt bestehen, wobei das legier- 
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te Met all eine molekulare Masse haben mufi, die grSfier als die 
von Silber ist. Man konnte z.B. eine Legierung aus Silber (95 
bis 98 %) und Zinn (2 bis 5 55) anwenderi. 

In einem zweiteri Schritt, nachdem der Niederschlag der Silber- \ 
schicht 12 abgeschlossen ist, gibt man in dem Raum eine Mi- 
schung aus Argon mit 9k Vol* (93,5 bis 9^,5 %) und Sauerstoff 
mit 6 Vol% (5,5 bis 6,5 %) , wobei man den Druck bei 10~ 2 /10~ 3 ': 
Torr halt, und man beginnt mit der Entladung auf der Indiumschei- 
be. Es bildet sich dann das Hautchen 13 aus Indiumoxyd. Im 
Augenblick, wo Sauerstoff in den Raum geftihrt wird, kann man 
rasch mit der Entladung auf der Indiums cheibe beginnen, um zu ! 
vermeiden, daB die Schicht 12 aus frisch niedergeschlagenem Sil- , 
ber sich zu oxydieren beginnt. 

Die durch die Erfindung angebotenen MSglichkeiten kSnnen natur?- 
lich auf Niederschlage mit vielen Schichten erweitert vrerden, wo-j 
bei der endgiiltige Niederschlag auf alle Palle ein Hautchen | 
aus Indiumoxyd darstellt, das die Rolle eines Schutzes erfiillt. { 

I 

Wenn die dttnne metallische Schicht aus Gold besteht, kann man 
eine Struktur annehmen, wie sie in der Pigur 2 dargestellt ist, 
wo der dttnne Goldniederschlag 23 ein Sandwich zwischen zwei i 
Niederschlagen aus Iniumoxyd darstellt: eine Unterschicht 21, 
die mit der Schicht 22 aus Wismuttrioxyd die Verbindung zwi- 
schen der Schicht 23 und der durchsichtigen Platte 10 sowie ein 
oberflachliches HMutchen 24 bildet und verstarkt. 

Die Erzielung einer solchen Struktur durch die im Vorliegenden 
beschriebene gleichzeitige Zerstaubung von Scheiben aus Gold- 
Wismut und Indium erforderlich lediglich gegenttber.der Sammel- 
elektrode,die die Platte 10 trfigt, zuerst eine Scheibenelektrode 

-1H - I 



409844/091 2 



2417927 



- 14 - 

aus Indium, alsdann eine Scheibenelektrode aus Gold-Wismut und 
schliefilich eine zweite Scheibenelektrode aus Indium vorzusehen, 
v/obei diese Scheiben durch eine Entfernung von 50 bis 70 ram 
setrennt sind. Die Gesamtheit der Schicht 21-22-23-24, wo die 

ITiederschlSge eine Dicke von ' 

-2 -1 -1 

5-10 bis 2-10 yum (vorzugsweise 10 >um) fur den 

Niederschlag 21 

5*10 bis 2 '10 yum (vorzugsweise 10 Turn) fur den 

Niederschlag 22 

—2 —2 —2 

10 bis 2*10 ^im (vorzugsweise 1,5*10 yum) ftir den 

Niederschlag 23 - 

—2 —l —1 

5-10 bis 2-10 yiim (vorzugsweise 10 yum) fttr den 

Niederschlag 24 

1 besitzen, haben interessante Eigenschaften hinsichtlich des 
' Reflexions vermogens bei infraroten Strahlen gezeigt. 

Die Kurve der Pigur 3 vergleicht die Leistungen hinsichtlich 
des Reflexions vermSgens zwischen einem ref lektierenden Glas 
: mit einer dUnnen Schicht aus Gold-Wismut trioxyd von einer Ge- 
- samtdicke von 1,5-10 >um (Kurve A) und einem anderen Glas des 
gleichen tfberz^uges, so wie er fiir die Pigur 2 beschrieben wurde 

Man stellt fest, dafi die Ubertragung im Sichtbaren filr die Kur- 
: ve B besser ist (nur 6 % des einfallenden Lichtes wird fttr die 

i 

j WellenlSngen zwischen o,4oo und o,52o/am reflektiert ) als ftir 
j die Kurve A (die mittlere reflektierte Menge liegt in der Gro- 
! Benordnung von 40 %) und dafi das Ref lexionsvermfigen in der Nfi- 
he des Infrarot deutlich durch die Zugabe von Indiumoxyd ver- 
bessert wird (die reflektierte Menge erreicht 80 % 3 sobald man 
die WellenlSnge von o 3 7/um (iberschreitet , wShrend ftir das glei- 
che Gebiet des Spektrums die reflektierte Menge nur 65 55 
Gold allein betr&gt. 
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Eine Niederschlagszusammensetzung-wie die in den Piguren 1 
und 2 beschriebene- besitzt eine gewisse elektrische Leitfahig- 
keit. Man mufi darauf hinweisen, daii diese elektrische Leitfahig- 
keit verbessert werden kann, wenn man die Scheibe aus reinem 
Indium durch eine Legierung aus Indium (79,5 bis 80,5 %) una 
Zinn (19,5 bis 20,5 % ersetzt, wobei die Bedingungen der Ent- 
ladung im flbrigen die gleiehen bleiben. Die optischen Eigen- 
schaften der Niederschlagszusammensetzung sind im wesentlichen 
vergleichbar, ob die Scheibe nun aus Indium Oder aus Indiuni 
+ Zinn best eht. Auf alle Falle erniedrigt die Segenwart von Zinn 
leicht den Refraktions index. 
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Patentansprtlche : 



r 



[^jf Platte, die fttr LIchtenergie des Sonnenspektrums durchsich- 
tig 1st und darln besteht, daB auf mindestens einer ihrer 
FlSchen mindestens eine dunne, filtrierende Schicht aus 
Gold niedergeschlagen 1st, dadurch gekennzelchnet . daB 
die genannte dUnne filtrierende Schicht aus Gold mit einem 
H&utchen aus Indiumoxyd ttberzogen 1st. 

2. Durchsichtige Platte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dicke der dunnen,filtrierenden Schicht etwa 
1,5«10 Mikrometer (10~ 2 bis 2« 10 -2 yum) uhd die Dicke 
des HSut chens aus Indiumoxyd etwa 10" 1 Mikrometer 

(5* 1CT 2 bis 3-10~ 1 >um) betrfigt. 

3. Durchsichtige Platte nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-. 
kennzeichnet, daB unter der dUnnen, filtrierenden Schicht 
aus Gold eine Unterschicht aus Indiumoxyd vorhanden 1st* 

.4. Durchsichtige Platte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Unterschicht aus Indiumoxyd eine Dicke von 
10" 1 Mikrometer (5 • 10" 2 bis 2« 10" 1 /am) hat, die dUnne, 
filtrierende Schicht aus Gold eine Dicke von 1,5* 10~ 2 
Mikrometer (10 2 bis 2» 10 -2 yum) und das Oberfl£chen- 
hautchen aus Indiumoxyd eine Dicke von 10" 1 Mikrometer 
(5 • 10" 2 bis 2 ■ lO" 1 /^) hat. ♦ 
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Durchsichtige Platte nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- i 
zeichnet^ dafi unter dem H&utchen aus Indiumoxyd mindestens 
zwei Ubereinanderliegende, elementare NiederschlSge vorhanden 
sind, die aus einer Goldschicht gebildet werden, die auf einer 
Schicht aus Indiumoxyd ruht. 1 

Verfahren zur Herstellung des tfberzuges fiir eine durch- 
sichtige Platte nach einem der Anspriiche 1 bis 5 durch Ka-. 
thodenzerst&ubung in einer Vorrichtung aus mindestens einer 
erst en Scheibenelektrode aus einer Legierung aus Gold 
(90 bis 9$%) und aus Wismut (2 bis 10?) und aus mindestens 
einer zweiten Scheibenelektrode aus Indium, einer Sammel- 
elektrode 3 die die zu Uberziehende Platte trfigt, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Sammelelektrode hintereinander 
vor jeder der Scheibenelektroden angeordnet 1st, dafl die 
OberflSchen gegentiber den verschiedenen Scheibenelektroden 
und der Sammelelektrode 60 mm (50 bis 70 mm) entfernt sind, 
dafi die Potentialdif f erenz zwischen den genannten Schei- 
benelektroden und der genannten Sammelelektrode auf 3000 Volt 
f est 

Gleichstrom/gesetzt ist (2000 bis *»000 Volt) und daa der 
Druck in dem Raum auf einen Wert von 5 • lO"* 5 Torr (10~ 
bis 10"' Torr) eingestellt wird, 

\ 

i 

Verfahren nach Anspruch 6 9 dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Entspannungsatmosphfire durch trockene Luft eingestellt wird. . 

i 

Verfahren nach Anspruch 6 und 7, wonach die Sammelelektrode, 
die die genannte Platte tragt, hintereinander und regel- 
mafiig vor Jeder der Scheibenelektroden vorbeizieht, die 
hintereinander aufgestellt sind, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Entspannung gleichzeitig auf den Scheiben aus Gold- 
Wismut und Indium unfcer.halten wird, und dafi aus diesem 
Grunde die Niederschlage aus Gold und aus Indiumoxyd hin- 
tereinander und ohne Unterbrechung der Entladung hergestellt 
werden. _ -i _ 
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9. Verfahren nach Anspruch 8^ dadurch gekennzeichnet , daS der 
Raum, der die genannten Scheiben voneinander fcrennt, minde- 
stens gleich der Entfernung 1st /die diese letzteren von 
der Emp fangs elekt rode trennt. 

10. Verfahren nach Anspruch 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet 3 dafl 
das Iridium der Scheibenelektroden mit Zinn in Mengen von 
79,5 bis 80 3 5 Indium und von 19,5 bis 20,5 Gew.* legiert 
ist . 
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